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مقدمه
ــينى و پرتلاطم شهرى، انسان امروزى بيش از پيش نيازمند  ــد روز افزون جمعيت و زندگى ماش با رش
ــان بر هيچ كس پوشيده نيست.  ــك، تاثير رنگ در روح و روان انس ــت. بى ش آرامش روحى و روانى اس
ــايد بتوان گفت اگر رنگ نبود، حيات در پيدايش  ــاس، يعنى آرامش، يعنى زيبايى. ش رنگ يعنى احس

اوليه ى خود با يكنواختى و بى تفاوتى مواجه مى شد. 
ــان ها و محيط زندگى براى هر انسان  ــاختار رنگ ها، تاثير و نقش رنگ در روح و روان انس آگاهى از س

موفق و با سليقه اى لازم است.
شناخت تركيب رنگ ها و هارمونى، راز موفقيت در دكوراسيون است. رنگ كارى، صنعتى پويا، خلاق و 
نوآور است. رنگ كار كسى است كه با ذوق و سليقه ى هنرى خود، عيوب مصنوعات چوبى را به خوبى 

پوشش داده و ارزش افزوده ى بالايى به مصنوعات چوبى مى بخشد.
رنگ كارى خوب، نشان اصلى كيفيت مصنوعات چوبىِ ساخته شده است و بالعكس رنگ كارى ناشيانه 
مى تواند بهترين كار چوبى را به پايين ترين سطح كيفى تنزل دهد. در اين تاليف سعى شده است كه 
ــاده، خلاصه و با درنظر گرفتن جنبه ى اقتصادى در مواد مصرفى، به نحو شايسته اى  مطالب به طور س

بيان گردد.
حال با اقرار به كاستى ها و نقصان در كامل بودن مطالب، منتظر ارائه انتقادات و پيشنهادهاى ارزنده ى 
هنرآموزان گرامى، هنرمندان، رنگ كاران و اساتيد فن رنگ كارى هستيم تا در فرصتى ديگر، اصلاحات 

لازم را صورت داده و براى آموزش مهارت رنگ كارى درجه 1 گام موثرترى برداريم.
با سپاس؛ مولفان

هوالجمیل

خداوند زیباست و زیبایی را دوست دارد.
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207 5ـ14ـ�اصول�پيشگيري�از�حوادث�و�رعايت�نكات�ايمني�و�ضمن�رنگ�كاري�چوب�
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واحد 
كار
1 اول

توانايي شناخت 

رنگ ها

پسازآموزشاينواحدکارازفراگيرانتظارميرود:

1ـشاخصههاياصليرنگرانامببرد.

2ـانواعرنگهارانامببرد.

3ـخصوصياترنگهاياصليراتوضيحدهد.

4ـرنگهايدرجهدومراتوضيحدادهوبتواندآنهارابسازد.

5ـرنگهايدرجهسومراتوضيحدادهوآنهارابسازد.

6ـتفاوترنگهايدرجةدوموسومراتوضيحدهد.

7ـرنگهايمكملراتوضيحدهد.

8ـکنتراسترنگراتوضيحدهد.

9ـکنتراستهايهفتگانهرانامبردهوتوضيحدهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

103040
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پیش آزمون 1

1-انواعرنگرانامببريد.

2-چهرنگهايي،رنگهاياصليهستند؟

3-آياميتوانيدازترکيبرنگهايمختلف،رنگجديددرستکنيد؟

4-تأثيررنگدرمحيطچيست؟

5-روابطوتأثيراترنگهانسبتبههمديگرچگونهاست؟

6-کنتراستچيست؟
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شكل 2ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه تيرگي و روشني آنها.

تمايز�رنگ� مثل� ميزان�خلوص�رنگ�ها� واسطه� به� تمايز� ـ� ج�
و� آبي� تركيب� از� كه� آبي�هايي� با� خود� خالص� حالت� در� آبي�

رنگ�هاي�ديگر�ساخته�شده�اند)شكل���3ـ1(.

شكل 3ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه خلوص آنها.

با�شناخت�خصوصيات�فوق�تمايز�بين�رنگ�هاي�اصلي�طبيعت�
به�راحتي�قابل�شناسايي�است.

2ـ1ـ دايره رنگ

بردن� پي� و� آموزش� كار� رنگ�ها،� دسته�بندي� اصول�صحيح�
به�خصوصيات،�روابط�و�تأثيرات�متقابل��آنها�را�ساده�تر�مي�كند.

دايره�رنگ�كه�در�چرخه�ي�دوازده�رنگي�پيشنهاد�شده�است�

1- توانايي شناخت رنگ ها

رنگ�معني�بخش�حيات�و�جلوه�زيبايي�است.�خداوند�جميل�
و�جمال،�عظمت�و�شكوه�خلقت�خود�را�در�آفرينش�مخلوقات�
هستي�با�تنوع�رنگ�ها�به�كمال�رسانيده�است.�با�نگاهي�به�پيرامون�
خود�متوجه�خواهيم�شد�كه�چگونگي�ديدن�رنگ�ها،�تحت�تأثير�
محيط،�رنگ�هاي�مجاور�و�نوري�كه�بر�اشيا�مي�تابد�قرار�دارد.�به�
همين�دليل�ميزان�رنگين�بودن�و�حالت�رنگ�ها�در�شرايط�مختلف�
به�روابط�رنگ�ها�و� بنابراين�بررسي�قواعد�مربوط� تغيير�مي�كند.�
تأثيرات�آنها�بر�يكديگر،�براي�كساني�كه�با�رنگ�سر�و�كار�دارند�

الزامي�است.

1ـ1ـ رنگ هاي اصلي طبيعت

يكديگر� از� سه�خصوصيت� براساس� را� رنگ�ها� انسان� چشم�
متمايز�مي�كند:

به� اصطلاحاً� كه� رنگ�ها� بودن�خود� رنگين� واسطه� به� الف����ـ�
آن�ته�رنگ�يا�فام�مي�گويند.�مثل�تمايز�رنگ�زرد�،�قرمز�و�سبز�
از�يكديگر�به�دليل�اختلاف�رنگ�هايشان،�كه�در�شكل�1ـ�1نشان�

داده�شده�است.

شكل 1ـ1ـ تمايز رنگ ها به واسطه فام آنها.

ب�ـ�تمايز�رنگ�ها�به�واسطه�ميزان�تيرگي�و�روشني�رنگ�ها�،�
مثل�تمايز�نارنجي�از�بنفش�و�از�زرد�كه�در�شكل��2ـ��1آمده�است.
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موجود�در�بازار�به�عنوان�رنگ�هاي�اصلي�پذيرفته�شده�اند.

از� شود� سعي� بايستي� رنگ� دايره� ساخت� براي� حال� هر� به�
خالص�ترين�زرد،�خالص�ترين�قرمز�و�خالص�ترين�آبي�استفاده�شود.

اصلي� زرد� اما� دارد.� بازار�وجود� در� متعددي� زردهاي� زرد:�
ديده� در��آن� ديگر� رنگ�هاي� به� گرايشي� هيچ� كه� است� زردي�
تيرگي� درجه� با� كادميوم� زرد� موجود،� زردهاي� ميان� در� نشود.�
متوسط�نزديك�ترين�رنگ�به�زرد�اصلي�دايره�رنگ�است.�زرد�
درجه� اما� مي�شود.� ساخته� نيز� روشن� يا� تيره� درجه�ي� با� كادميوم�
متوسط�آن�از�همه�بيشتر�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد)شكل�6ـ1(.

شكل 6ـ1

و� هستند� متنوع� بسيار� قرمز� نام� تحت� رنگ�هاي� قرمز:�
علي�رغم�اين�كه�گاهي�به�نام�قرمز�اصلي�نيز�ارائه�مي�شوند�ولي�
همه�خصوصيات�قرمز�اصلي�را�ندارند.�از�مشهورترين�قرمزهايي�
كه�وجود�دارند�قرمز�كادميوم�و�قرمز�آليزارين�هستند�كه�در�انواع�
هيچ�كدام� عين�حال� در� و�روشن�ساخته�مي�شوند.� سير� مختلف�
اصلي� به�رنگ� قرمز� نوع� اين�دو� اما�مخلوط� نيستند.� اصلي� قرمز�

نزديك�است)شكل�7ـ1(.

شكل 7ـ1

آبي: امروزه�آبي�هاي�بسيار�متنوعي�در�بازار�عرضه�مي�شوند�
و�معروف�ترين�آنها�عبارتند�از�آبي�اولترامارين،�آبي�كبالت�و�آبي�
پروس،�در�عين�حال�هيچ�يك�از�اين�آبي�ها�رنگ�اصلي�نيستند.�
تحت�عنوان�آبي�اصلي�نيز�رنگ�هايي�ارائه�مي�شوند�اما�واقعيت�
اين�است�كه�آنها�نيز�با�آبي�اصلي�تفاوت�دارند.�در�اين�ميان�آبي�

يك� آن� ميان� از� كه� است� رنگ� دسته�بندي� مشهور� نمونه� يك�
مثلث�متساوي�الاضلاع�بدست�مي�آيد�كه�سه�رنگ�اصلي�قرمز،�

آبي��و�زرد�را�به�هم�متصل�نموده�است)شكل��4ـ1(.

شكل 4ـ1ـ دايره رنگ.

نامگذاري�رنگ�ها�در�دايره�رنگ،�جهت�شناخت�رنگ�ها�در�
شكل�)�5ـ�1(�نشان�داده�شده�است.

شكل 5 ـ 1ـ دايره رنگ.

3ـ1ـ رنگ هاي اوليه

رنگي� خلوص� داراي� اصلي،� رنگ�هاي� يا� اوليه� رنگ�هاي�
بدست� ديگر� رنگ�هاي� از� كدام� هيچ� تركيب� از� يعني� هستند.�
دقيق� بسيار� آزمايشگاهي� شرايط� در� اصلي� رنگ�هاي� نيامده�اند.�
البته�رنگ�هاي�اصلي�عرضه�شده�در� و�پر�هزينه�ساخته�مي�شود.�
بازار،�رنگ�هاي�اصلي�نيست�و�كمي�تفاوت�دارد،�ولي�به�دليل�
پر�هزينه�بودن�دست�يابي�به�رنگ�هاي�اصلي،�به�ناچار�رنگ�هاي�
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از�تلفيق�رنگ�زرد�و�قرمز،�رنگ�نارنجي�حاصل�مي�شود�كه�
رنگ�جواني�و�شادابي�است.�هيجان�رنگ�نارنجي�از�زرد�كمتر�

است�و�اعتدال�بيشتري�دارد.

از�تركيب�رنگ�قرمز�و�آبي،�رنگ�بنفش�بدست�مي�آيد�كه�
رنگ�سنين�بالاست�و�در�درون�خود�جوهری�خودگرا�دارد.

5 ـ 1ـ رنگ هاي درجه سوم

با� اصلي� رنگ�هاي� از� يكی� كردن� مخلوط� از� رنگ�ها� اين�
رنگ�هاي�درجه�دوم�خودش�حاصل�مي�شوند.�در�واقع�هر�رنگ�
درجه�سوم�از�اختلاط�يك�رنگ�درجه�دوم�با�يكی�از�رنگ�های�

اصلي�به�دست�مي�آيد�)شكل�10ـ1(.

رنگ�هاي�درجه�سوم�عبارتند�از:

زرد�نارنجي،�قرمز�نارنجي،�قرمز�بنفش،�بنفش�آبي،�سبز�آبي،�
سبز�زرد.�به�اين�ترتيب�با�اضافه�كردن�اين�شش�رنگ�به�سه�رنگ�
چرخه�ي� رنگ�هاي� مجموعه�ي� دوم� درجه� رنگ� سه� و� اصلي�

دوازده�تايي�رنگ�كامل�خواهد�شد.

ميان�رنگ�هاي� به�عنوان�حد�فاصل� را� رنگ�هاي�درجه�دوم�
اصلي�و�رنگ�هاي�درجه�سوم�نيز�مي�توان�ناميد.�در�واقع�از�تركيب�
دو�رنگ�مجاور�هم�در�چرخه�ي�رنگ،�رنگ�يا�رنگ�هايي�حاصل�

مي�شود�كه�به�عنوان�حد�فاصل�مي�توان�از�آنها�نام�برد.

شكل 10ـ1ـ از مخلوط كردن يك رنگ اصلي با يك رنگ درجه دوم، يك 

رنگ درجه سوم به دست مي آيد.

و� هستند� اصلي� رنگ� از� تيره�تر� اولترامارين�كمي� آبي� و� كبالت�
مي�توان�با�كمي�روشن�تر�كردن،�از�آنها�به�عنوان�رنگ�نزديك�به�

آبي�اصلي�استفاده�كرد)شكل�8ـ1(.

شكل 8 ـ 1

4ـ1ـ رنگ هاي درجه دوم

هر�رنگ�درجه�دوم،�معمولاًٌ�از�مخلوط�كردن�دو�رنگ�اصلي�
ساخته�مي�شود.�به�اين�ترتيب�مي�توان�رنگ�هاي�درجه�دوم�را�به�

طريق�زير�بدست�آورد)شكل���9ـ1(.

زرد�+�آبي�=�سبز

زرد�+�قرمز�=�نارنجي
قرمز�+�آبي�=�بنفش

شكل 9ـ1ـ از مخلوط كردن دو رنگ اصلي يك رنگ درجه دوم ساخته مي شود.

در�شكل�)9ـ1(�نمودار�وضعيت�قرارگيري�رنگ�هاي�اصلي�و�
رنگ�هاي�درجه�دوم�نشان�داده�شده�است.�همانطور�كه�مي�بينيد�
از�تركيب�رنگ�آبي�و�زرد،�رنگ�سبز�بدست�مي�آيد�كه�رنگي�

ميانه�و�معتدل�است�و�رنگ�تعلق،�آرامش�و�خردمندی�است.
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مراحلکارجهتساخترنگنارنجي

1ـ�رنگ�زرد�كادميوم�را�با�رنگ�قرمز�به�نسبت�مساوي�تركيب�
كنيد�تا�رنگ�نارنجي�بدست�آيد)شكل�13ـ1(.

شكل 13ـ1ـ رنگ نارنجي.

2ـ�بتدريج�نسبت�تركيب�رنگ�زرد�و�قرمز�را�تغيير�دهيد�تا�
طيف�رنگي�نشان�داده�شده�در�شكل�)14ـ1(�بدست�آيد.�توجه�
داشته�باشيد�كه�دستيابي�دقيق�به�رنگ�مورد�نظر،�نياز�به�مهارت�
و�تجربه�كافي�دارد�كه�مستلزم�شناخت�در�رنگ�ها�و�روابط�بين�

آنها�دارد.

شكل 14ـ1ـ طيف رنگ نارنجي.

مراحلکارجهتساخترنگبنفش

1ـ�رنگ�آبي�اولترامارين�را�با�رنگ�قرمز�آليزارين�با�افزودن�
يابيد.� دست� بنفش� رنگ� به� تا� كنيد� تركيب� سفيد،� رنگ� كمي�
دقت�داشته�باشيد�كه�تهيه�رنگ�بنفش�از�جمله�رنگ�هايي�است�

كه�به�مهارت�و�تجربه�نياز�دارد)شكل�15ـ1(.

شكل 15ـ1ـ رنگ بنفش.

دستورالعمل كارگاهي ساخت رنگ هاي درجه دوم 

زمان:12ساعت

بدست� اصلي� دو�رنگ� تركيب� از� كه� دوم� رنگ�های�درجه�
مي�آيد�داراي�طيف�هاي�رنگي�متنوعي�است�كه�بستگي�به�ميزان�
مشاركت�هر�كدام�از�رنگ�هاي�اصلي�در�تركيب�رنگ�درجه�دوم�
دارد.�لذا�با�دقت�و�حوصله�بيشتري�در�ساخت�و�تركيب�رنگ�هاي�
درجه�دوم،�سعي�كنيد�طيف�هاي�متنوع�رنگي�را�بدست�آوريد.

موادووسايلموردنياز:

1ـ�دستكش�و�ظروف�خالي�مناسب�براي�تهيه�رنگ�
2ـ�رنگ�زرد،�ربع�كيلويي،��1عدد
3ـ�رنگ�آبي،�ربع�كيلويي،��1عدد
4ـ�رنگ�قرمز،�ربع�كيلويي،��1عدد

جهت� روغني� تينر� يا� بنزين� نظير� حلال� مواد� و� تنظيف� ـ� �5
شستشوي�وسايل�رنگ�كاري.

ـمراحلکارجهتساختانرنگسبز

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�دستكش�رنگ�كاري�مناسب�بپوشيد.

2ـ�مقداري�رنگ�زرد�كادميوم�و�آبي�كبالت�يا�آبي�اولترامارين�
را�با�نسبت�مساوي�با�هم�تركيب�كنيد�تا�رنگ�سبز�راضي�كننده�اي�
بدست�آيد�كه�نه�به�آبي�گرايش�داشته�باشد�و�نه�به�رنگ�زرد.

شكل 11ـ1ـ رنگ سبز.

3ـ�حال�با�تغيير�نسبت�تركيب�رنگ�زرد�با�رنگ�آبي�طيف�
رنگ�سبز�نشان�داده�شده�در�شكل�)12ـ1(�را�بدست�آوريد.

شكل 12ـ1ـ طيف رنگ سبز.
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دست�مي�آيد�كه�مكمل�رنگ�سوم�اصلي�است.

به�همين�دليل�به�رنگ�هاي�درجه�دوم،�رنگ�هاي�مكمل�نيز�
گفته�مي�شود.�بنابراين�همان�گونه�كه�از�تركيب�كردن�سه�رنگ�
دو� تركيب�كردن� از� مي�شود،� تيره�اي�حاصل� اصلي،�خاكستري�
رنگ�مكمل�نيز�خاكستري�تيره�اي�به�دست�مي�آيد.�در�واقع�دو�
بودن� رنگين� خاصيت� شوند،� مخلوط� هم� با� وقتي� مكمل� رنگ�
هم� مجاورت� در� وقتي� كه� حالي� در� مي�كنند� خنثي� را� يكديگر�
قرار�مي�گيرند�خاصيت�رنگين�بودن�يكديگر�را�تشديد�مي�كنند�

)شكل�19ـ1(.

در�دايره�دوازده�رنگي�هر�دو�رنگ�مكمل�به�صورت�دو�سر�
قطري�از�دايره�رو�به�روي�هم�قرار�مي�گيرند.�به�اين�ترتيب�مكمل�
بودن�رنگ�ها�فقط�به�رابطه�ميان�سه�رنگ�اصلي�و�سه�رنگ�درجه�
دوم�محدود�نمي�شود.�بلكه�همه�رنگ�هاي�ديگر�نيز�كه�به�صورت�
قطري�در�چرخه�دوازده�رنگ�رو�به�روي�يكديگر�قرار�مي�گيرند�
آبي،� بنفش� رنگ� نارنجي� زرد� مكمل� هستند،� يكديگر� مكمل�
رنگ� بنفش� قرمز� مكمل� و� آبي� سبز� رنگ� نارنجي� قرمز� مكمل�

زرد�سبز�است.

شكل 19ـ1ـ در چرخه ي دوازده رنگ هر دو رنگ رو به روي هم به عنوان 

دو رنگ مكمل محسوب مي شوند كه از تركيب شدن آنها با يكديگر، 

خاكستري بسيار تيره اي به دست مي آيد.

با� يكي� كه� مي�شود� عرضه� نوع� دو� به� بازار� در� بنفش� رنگ�
قرمز� مخلوط� ديگري� و� كبالت� آبي� با� آليزارين� قرمز� مخلوط�

آليزارين�با�آبي�اولترامارين�است.
تدريجي� تغيير� با� بنفش� رنگ� طيف� به� دستيابي� براي� 2ـ�
تركيب�رنگ�قرمز�و�آبي،�طيف�رنگ�بنفش�را�بدست�آوريد.�����������
آبي� و� قرمز� نسبت�رنگ� به� توجه� با� بنفش� )شكل�16ـ1(.�رنگ�
است������ معروف� قرمز� ته� بنفش� و� آبي� ته� بنفش� نام� به� تركيب� در�

)شكل�17ـ�1و�18ـ1(.�

شكل 16ـ1ـ طيف رنگ بنفش.

شكل 17ـ1ـ طيف بنفش ته قرمز.

شكل 18ـ1ـ طيف بنفش ته آبي.

6 ـ1ـ رنگ هاي مكمل

از�رنگ�هاي� يكي� از�رنگ�هاي�درجه�دوم�مكمل،� هر�يك�
اصلي�است.�به�عبارت�ديگر�از�اختلاط�دو�رنگ�اصلي�رنگي�به�
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4ـ�كنتراست�رنگ�هاي�مكمل
�5ـ�كنتراست�هم�زماني�رنگ�ها

�6ـ�كنتراست�كيفيت�رنگ
7ـ�كنتراست�وسعت�سطح�يا�كميت

اعتبار� و� ارزش� از� هفتگانه� كنتراست�هاي� اينكه� به� توجه� با�
خاصي�برخوردار�هستند�به�توضيح�هر�يك�مي�پردازيم.

1ـکنتراستفامـتهرنگ

اين�كنتراست�از�ساده�ترين�كنتراست�هاي�هفت�گانه�رنگ�است.�
رنگ�هاي� از� كه� است� كافي� كنتراست� نوع� اين� به� رسيدن� براي�
خالص�استفاده�كنيم.�وقتي�گفته�مي�شود�رنگ�هاي�خالص،�منظور�
فقط�سه�رنگ�اصلي�نيست�بلكه�همه�رنگ�هاي�چرخه�ي�رنگ�را�
تا�وقتي�كه�با�سياه،�سفيد،�خاكستري�يا�رنگ�مكمل�شان�مخلوط�
اين� كرد.� استفاده� مي�توان� خالص� رنگ�هاي� عنوان� به� نكرده�ايم�
مي�گيرند� قرار� تركيب� يك� در� يكديگر� كنار� در� وقتي� رنگ�ها�
چون�به�واسطه�تفاوت�رنگ�شان�از�يكديگر�متمايز�هستند�مي�توانند�
كنتراست�ته�رنگ�را�به�وجود�بياورند.�اما�نكته�مهم�در�اين�جاست�
كه�هر�چه�رنگ�ها�از�سه�رنگ�اصلي�فاصله�بيشتري�پيدا�كنند�و�از�
وجوه�مشتركي�برخوردار�شوند،�قدرت�آنها�براي�ايجاد�كنتراست�
ته�رنگ�كمتر�مي�شود.�به�عبارت�ديگر�همان�طور�كه�شديدترين�
حالت�كنتراست�تيرگي�روشني�ميان�سياه�و�سفيد�به�وجود�مي�آيد،�
شديدترين�كنتراست�ته�رنگ�نيز�ميان�سه�رنگ�اصلي�قرمز،�زرد�و�
آبي�كه�هيچ�وجه�مشتركي�از�جهت�رنگين�بودن�با�يكديگر�ندارند�

به�وجود�مي�آيد)شكل�20ـ1(.

شكل 20ـ1

رنگ�هاي�درجه�دوم�و�سوم�به�سبب�فاصله�گرفتن�از�رنگ�هاي�
اصلي�داراي�شدت�كنتراست�ته�رنگ�كمتري�هستند.

كنتراست���������� از� شوند� مخلوط� سفيد� و� سياه� با� رنگ�ها� وقتي�

7ـ1ـ رنگ هاي كروماتيك و آكروماتيك

در�دسته�بندي�رنگ�ها�دو�دسته�كلي�رنگ�هاي�كروماتيك�و�
آكروماتيك�وجود�دارد.�بطور�كلي�رنگ�هايي�كه�حاوي�يكي�
از�سه�رنگ��اصلي�زرد،�قرمز�و�آبي�باشند�جزء�دسته�رنگ�هاي�
بنابراين�رنگ�هاي�اصلي�و�هر�رنگي�كه�فام� كروماتيك�هستند.�

رنگ�هاي�اصلي�را�داشته�باشد�در�اين�دسته�قرار�دارند.

رنگ�هاي�آكروماتيك�به�آن�دسته�از�رنگ�ها�گفته�مي�شود�
حاصل� رنگ� و� باشد� شده� تشكيل� سفيد� و� سياه� رنگ� از� كه�
در�رنگ� اگر� است�كه� اين� اهميت� نكته�حائز� است.� خاكستري�
باز�هم�در� باشد� استفاده�شده� از�رنگ�هاي�اصلي� خاكستري�هم�

گروه�كروماتيك�قرار�مي�گيرد.

8 ـ 1ـ رنگ هاي متضاد

منظور�از�رنگ�هاي�متضاد،�رنگ�هايي�هستند�كه�داراي�تضاد�
رنگي�و�كنتراست�هستند�يعني�از�نظر�تيرگي�و�روشني�يا�سردي�و�
گرمي�و�غيره�مورد�بررسي�قرار�مي�گيرند.�به�جهت�اهميت�بحث�

تضاد�رنگ�ها�مبحث�كنتراست�هفتگانه�را�پي�مي�گيريم.

9ـ1ـ كنتراست 

منظور�از�كنتراست�وجود�روابط�و�تأثيراتي�است�كه�هم�تمايز�
ميان�رنگ�ها�و�هم�تأثيرات�متقابل�ميان�آنها�را�از�نظر�بصري�مورد�
بررسي�و�مقايسه�قرار�مي�دهد.�بدين�ترتيب�وجود�كنتراست�ميان�
رنگ�ها�صرفاً�به�معناي�وجود�تضاد�نيست�بلكه�بررسي�روابط�و�
مقايسه�ميان�آنهاست.�براي�مثال،�وقتي�از�سياه�و�سفيد�به�عنوان�
مقايسه�اي� مي�شود،� برده� نام� تيره�گي� ـ� روشني� كنتراست� نهايت�
براساس�مفهوم�تيرگي�و�روشني�ميان�آنها�صورت�گرفته�است.

در�مورد�خوبي�و�بدي،�زشتي�و�زيبايي،�بلندي�و�كوتاهي�از�
رابطه�تضاد�سخن�مي�گوييم،�در�حالي�كه�بدون�درك�اين�رابطه�

نمي�توانيم�آنها�را�با�يكديگر�مقايسه�كنيم.

به� مربوطه� رنگ� كنتراست� خصوص� در� نظريه� مشهورترين�
وجود�هفت�كنتراست�رنگ�است�كه�عبارتند�از:

1ـ�كنتراست�ته�رنگ�ـ�فام
2ـ�كنتراست�تيره��گي�ـ�روشني�رنگ
3ـ�كنتراست�رنگ�هاي�سرد�و�گرم
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شكل 24ـ1ـ ايجاد كنتراست ته رنگ و استفاده از سياه در كنار رنگ هاي اصلي

2ـکنتراستتيرگيـروشنيرنگ

روابط� روي� رنگ� روشني� ـ� تيرگي� كنتراست� كه� تأثيراتي�
ميان�رنگ�ها�و�روي�مخاطبين�يك�اثر�هنري�مي�گذارد،�پس�از�
قابل� بخش� است.� برخوردار� ويژه� اهميتي� از� رنگ� ته� كنتراست�
هنر�در� تاريخ� نقاش�در�طول� هنرمندان� آثار� موفقيت� از� توجهي�
از�كنتراست�تيرگي�ـ�روشني�است.� با�چگونگي�استفاده� ارتباط�
اين� به� كنتراست� نوع� اين� به� توجه� گستردگي� و� اهميت� شايد�
زندگي� در� عميقي� بسيار� نقش� روشني� و� تيرگي� كه� است� دليل�
نيز� قبلًا� كه� همان�گونه� و� دارد� آنها� رنگ� و� اشيا� ديدن� و� انسان�
اشاره�شد�تيرگي�و�روشني�يكي�از�وجوه�متمايزكننده�رنگ�ها�و�
شكل�ها�از�يكديگر�است.�همچنان�كه�درك�بصري�از�برجستگي�
و�فرورفتگي�و�دوري�و�نزديكي�اشيا�نيز�با�توجه�به�ميزان�تيرگي�

و�روشني�آنها�ميسر�مي�شود.

چنان�چه�تصور�شود�كه�رنگ�ها�ميان�دو�قطب�تيره�و�روشن�
قرار�گرفته�اند�و�هر�رنگي�از�تيرگي�مخصوص�برخوردار�است،��
بيشتر� نظر�بصري� از� را� و�روشني�رنگ�ها� تيرگي� اهميت� آن�گاه�
درخواهيم�يافت.�ميزان�تيرگي�هر�رنگ�را�مي�توان�به�طور�مناسب�
با�يك�درجه�از�خاكستري�بي�فام��)خاكستري�حاصل�از�تركيب�

سياه�و�سفيد(�نشان�داد.�

با�مقايسه�شكل�)26ـ1(�كه�برگردان�رنگ�هاي�شكل�)25ـ1(�
گرفت� نتيجه� مي�توان� است،� بي�فام� خاكستري� از� درجاتي� به�

ته�رنگ�آنها�كاسته�مي�شود.�در�شكل�)21ـ1(�رنگ�ها�با�سياه�تيره�
شده�اند�و�در�شكل�)22ـ1(�رنگ�ها�با�سفيد�روشن�شده�اند.

شكل 21ـ1ـ رنگ ها با سياه تيره شده اند.

شكل 22ـ1ـ رنگ ها با سفيد روشن شده اند.

استفاده�از�رنگ�هاي�سياه�و�سفيد�در�كنار�رنگ�هاي�خالص�
به�كنتراست�فام�كمك�مي�كند.�رنگ�سياه�بواسطه�تيرگي�خود�
به�كار�گرفته�شود� يا�در�مجاورت�رنگ�ها� به�عنوان�زمينه� وقتي�
مي�تواند�به�شدت�روشنايي�و�درخشش�آنها�بيافزايد)شكل�23ـ1(.

شكل 23ـ1ـ ايجاد كنتراست ته رنگ با استفاده از رنگ هاي اصلي.

مي�دهد� نشان� تيره�تري� صورت� به� را� رنگ�ها� سفيد،� رنگ�
)شكل�24ـ1(.



23واحد كار اول:  توانايي شناخت رنگ ها 

به�حس� مربوط� گرمي� يا� سردي� احساس� البته� مي�آيد.� وجود� به�
لامسه�است�و�شايد�خيلي�عجيب�به�نظر�برسد�كه�ما�از�طريق�حس�
بينايي�و�با�ديدن�رنگ�ها�آن�را�احساس�مي�كنيم،�اما�واقعيت�اين�
است�كه�رنگ�ها�به�طور�مستقيم�و�توسط�حس�بينايي�بر�همه�وجود�
با�شنيدن�صداي�زير� تأثير�مي�گذارند.�درست�همان�طوري�كه� ما�
بعضي�از�سازها�ممكن�است�دردي�جسماني�را�احساس�كنيم�يا�با�
ديدن�برخي�از�بافت�ها�احساس�زبري�و�خشونت�يا�نرمي�و�لطافت�
بينايي� از�طريق�احساس� نيز�چيزي�است�كه� كنيم.�واقعيت�رنگ�
تأثيرات�عميقي�بر�روان�و�جسم�انسان�و�ساير�موجودات�مي�گذارد.

معمولاً�احساس�سردي�و�گرمي�رنگ�ها�مربوط�به�خاطرات�
و� مثل�آب� طبيعت� عناصر� از� است�كه� ناخودآگاهی� يا� آگاهانه�
آتش�داريم.�برخي�از�رنگ�ها�مثل�قرمز،�زرد�و�رنگ�هاي�مربوط�
سبز،� مثل� رنگ�هايي� و� مي�كنيم� احساس� گرم� عموماً� را� آنها� به�
آبي�و�تركيب�هاي�مربوط�به�آنها�را�معمولاً�سرد�و�خنك�احساس�

مي�كنيم)شكل�27ـ1(.

شكل 27ـ1ـ معمولًا احساس سردي و گرمي رنگ ها مربوط به دريافت 
و تجربه ما از عناصر موجود در طبيعت است. شايد به همين دليل باشد 
كه ما رنگ هاي خانواده زرد و قرمز را گرم و رنگ هاي خانواده آبي  و سبز 

را سرد احساس مي كنيم.

رنگ� هر� و� هستند� ديگر� برخي� از� تيره�تر� رنگ�ها� از� برخي� كه�
عنوان� به� است.� خود� به� مخصوص� تيرگي� از� درجه�اي� داراي�
مثال،�روشن�ترين�رنگ�در�شكل�)25ـ1(�زرد�و�تيره�ترين�رنگ�
ـ� از�كنتراست�تيرگي� اين�دو�شديدترين�درجه� بنفش�است.� آن�

روشني�رنگ�را�نيز�در�شكل�)26ـ1(�به�وجود�آورده�اند.

شكل 25ـ1ـ نمايش رنگ هاي مختلف در كنار يكديگر.

شكل 26ـ1ـ نمايش ميزان تيرگي رنگ هاي شكل 25ـ1 كه به صورت 

درجاتي از خاكستري در كنار هم قرار دارند.

3ـکنتراستسردوگرم

كنتراست�سرد�و�گرم�بر�پايه�احساسي�دروني�از�ديدن�رنگ�ها�
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مي�شود.�همان�طور�كه�در�قسمت�رنگ�هاي�مكمل�توضيح�داده�
شد،�وقتي�كه�ما�يك�رنگ�را�مي�بينيم،�به�طور�همزمان�و�در�همان�
لحظه�رنگ�مكمل��آن�را�از�نظر�بصري�طلب�مي��كنيم�و�چنان�چه�
همزمان� طور� به� ما� ذهن� و� چشم� باشد،� نداشته� وجود� رنگ� آن�
آن�را�پديد�مي�آورند.�به�عنوان�مثال�وقتي�كه�ما�رنگ�قرمزي�را�
مي�بينيم،�چشم�به�طور�همزمان�رنگ�مكمل�آن�يعني�سبز�)مخلوط�
زرد�و�آبي(�را�مي�سازد�البته�اين�رنگ�به�صورت�ذهني�به�وجود�
مي�آيد�و�ملموس�نيست�بلكه�فقط�احساس�مي�شود.�وجود�آن�نيز�
تحت�تأثير�شرايط�و�رنگ�هاي�مجاور�به�صورت�متغيري�با�شدت�
و�ضعف�همراه�است.�وقتي�كه�از�خاكستري�ها�در�يك�تركيب�
رنگي�استفاده�مي�شود�به�نحو�مؤثرتري�كنتراست�همزمان�احساس�
مي�شود.�زيرا�خاكستري�هاي�بي�فام�يا�خنثي�)خاكستري�حاصل�از�
تركيب�سياه�و�سفيد(�عموماً�شخصيت�خود�را�از�رنگ�هايي�كه�
در�مجاورت��آنها�قرار�گرفته�اند�اخذ�مي�كنند.�به�همين�دليل�وقتي�
در�مجاورت�آنها�قرار�مي�گيرند�به�سادگي�تحت�تأثير�كنتراست�
همزمان�مايل�به�رنگ�مكمل�آنها�ديده�مي�شوند.�اين�حالت�وقتي�
به�اوج�خود�مي�رسد�كه�تيرگي�خاكستري�مورد�نظر�متناسب�با�

ميزان�تيرگي�رنگ�مجاور�آن�باشد)شكل�29ـ1(.

شكل 29ـ1ـ خاكستري وسط كه از نظر تيرگي متناسب با رنگ زمينه است، 

در اثر تأثيرات كنتراست همزماني، مايل به رنگ زرد، يعني رنگ مكمل 

زمينه ديده مي شود.

يك� و� خاكستري� يك� ميان� در� تنها� نه� همزمان� كنتراست�
رنگ�خالص�به�وجود�مي�آيد،�بلكه�در�ميان�دو�رنگ�كه�به�طور�
كامل�مكمل�يكديگر�نيستند�نيز�اتفاق�مي�افتد.�در�اين�حالت�يكي�
مكمل� رنگ� به� تبديل� را� خود� مكمل� مجاور� رنگ� رنگ�ها� از�
خود�مي�كند�و�شدت�درخشش�يكديگر�را�به�صورت�فام�مكمل�
افزايش�مي�دهند.�براي�اين�منظور�مي�توان�يك�رنگ�از�چرخه�ي�

در�ميان�رنگ�ها�مي�توان�قرمز�نارنجي�را�به�عنوان�پر�حرارت�ترين�
رنگ�و�سبز�آبي�را�سردترين�رنگ�احساس�كرد.�اما�همان�طور�كه�
قبلًا�اشاره�شد،�براي�سردي�و�گرمي�رنگ�ها�هيچ�حد�و�مرز�دقيقي�
به� بستگي� آنها� يا�گرم�حس�كردن� بلكه�سرد� قائل�شد،� نمي�توان�
رنگ�هاي�هم�جوار�و�حس�دروني�مخاطب�دارد.�در�هر�حال�براساس�
دايره�رنگ�با�يك�خط�قطري�كه�از�سبز�زرد�به�قرمز�بنفش�امتداد�
مي�يابد�مي�توان�يك�حد�تقريبي�را�ميان�رنگ�هاي�گرم�در�سمت�

راست�دايره�و�رنگ�هاي�سرد�در�سمت�چپ�دايره�تصور�كرد.

4ـکنتراسترنگهايمكمل

وقتي�دو�رنگ�مكمل�در�كنار�هم�قرار�مي�گيرند�تأثيرگذاري�
آنها�به�روي�هم�طوري�است�كه�يكديگر�را�از�نظر�درخشش�و�
قدرت�فام�به�شديدترين�مرتبه�ارتقاء�مي�دهند.�همان�گونه�كه�قبلًا�
به�صورت� گفته�شد،�در�چرخه�دوازده�رنگي،�دو�رنگ�مكمل�
و� زرد� مثال:� به�طور� قرار�مي�گيرند.� يكديگر� به�روي� رو� قطري�

بنفش،�قرمز�و�سبز،�نارنجي�و�آبي)شكل�28ـ1(.

شكل 28ـ1ـ در چرخه ي دوازده رنگي، هر دو رنگ مكمل روي قطرهاي دايره 

رو به روي يكديگر قرار مي گيرند.

5ـکنتراسترنگهايهمزمان

روي� به� رنگ�ها� عمومي� تأثير� از� ناشي� همزمان� كنتراست�
ايجاد� مكمل� رنگ�هاي� ميان� رابطه� با� و� است� بينايي� احساس�
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شكل 32ـ1ـ رنگ سبز به مقدار مختلفي با سفيد مخلوط شده و درجه ي 

خلوص آن به تدريج كاهش يافته است.

شكل 33ـ1ـ رنگ آبي به مقدار مخلتفي با رنگ مكمل خود مخلوط شده 

و به تدريج درجه ي خلوص خود را از دست داده است.

بيشتر� زماني� رنگ�ها� مايه� اين� ناخالصي� و� بودن� كدر� درجه�
ديده�مي�شود�كه�در�كنار�رنگ�هاي�خالص�قرار�گيرند.�درخشش�
و�درجه�خلوص�يك�رنگ�زماني�بيشتر�جلوه�گر�مي�شود�كه�در�
مجاورت�رنگ�هاي�ناخالصي�كه�با�سياه،�سفيد،�خاكستري�و�يا�

رنگ�مكمل�خود�مخلوط�شده�اند،�قرار�گيرد)شكل�34ـ1(.

شكل 34ـ1ـ رنگ زرد در مركز جدول خالص ترين كيفيت خود را دارد و در 

خانه هاي پيراموني به مقدار مختلفي با سياه، سفيد، خاكستري و رنگ 

مكمل خود مخلوط شده است.

دوازده�رنگي�را�انتخاب�كرد�و�آن�را�در�كنار�رنگ�سمت�چپ�
يا�سمت�راست�مكمل�آن�رنگ�قرار�داد،�آن�گاه�نقش�كنتراست�

همزمان�را�در�آنها�مشاهده�كرد.�

در�شكل�)30ـ1(�تأثير�كنتراست�همزمان�باعث�شده�است�كه�
قرمز�نارنجي�بر�زمينه�سبز�به�صورت�قرمز�ديده�شود.

شكل 30ـ1

در�شكل�)31ـ1(�تأثير�كنتراست�همزمان�باعث�شده�است�كه�
قرمز�نارنجي�در�زمينه�قرمز�به�صورت�روشن�تر�ديده�شود.

شكل 31ـ1

6ـکنتراستکيفيتياخالصوناخالص

رنگ� اشباع� و� خلوص� حالت� كيفيت،� از� منظور� جا� اين� در�
ناخالص� رنگ�هاي� كنار� در� خالص� رنگ� يك� كه� وقتي� است.�
كه�با�سياه،�سفيد�و�يا�مكمل�خود�مخلوط�شده�اند�قرار�مي�گيرد،�
كنتراست�كيفيت�رنگ�ايجاد�مي�شود.�به�عبارت�ديگر�به�محض�
اين�كه�يك�رنگ�با�سياه�تيره�و�يا�سفيد�روشن�و�يا�با�خاكستري،�
يا�رنگ�مكمل�خود�مخلوط�شود�از�حالت�خلوص�خارج�شده،�
و� 32ـ�1 مي�دهد)شكل�هاي� دست� از� را� خود� رنگين� درخشش�

33ـ1(.
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�2 به� �1 برابر� آبي� و� نارنجي� رنگ� دو� متناسب� وسعت�سطح�
است،�يعني�وسعت�سطح�رنگ�آبي�بايستي��2برابر�وسعت�سطح�
شود� هماهنگ� آن� با� بصري� تأثير� نظر� از� تا� باشد� نارنجي� رنگ�

)شكل�36ـ1(.

شكل 36ـ1

وسعت�سطح�متناسب�دو�رنگ�سبز�و�قرمز��1به��1است.�يعني�
لازم�است�رنگ�هاي�قرمز�و�سبز�براي�ايجاد�تأثير�بصري�هماهنگ�

از�وسعت�سطح�برابري�برخوردار�باشند)شكل�37ـ1(.

شكل 37ـ1

دستورالعمل كارگاهي تهيه انواع كنتراست رنگي

زمان:18ساعت

موادموردنياز:

1ـ�رنگ�هاي�اصلي�)قرمز،�زرد،��آبي(�هر�كدام�يك�كيلو�
2ـ�قلم�موي�رنگ�كاري�يا�تجهيزات�پيستوله�رنگ�كاري�

3ـ�صفحات��MDFبدون�روكش�به�ابعاد�40×�60سانتي�متر

4ـ�وسايل�نظافت�و�مواد�حاصل�جهت�شستشوي�لازم�

مراحلکار:

هدف،��تهيه�و�اجرايي�كردن�كنتراست�هاي�هفتگانه�بر�روي�
دوم� درجه� اصلي� رنگ�هاي� نمونه� از� استفاده� با� �MDF صفحات�
و�درجه�سوم�است.�مطابق�با�دستورالعمل�قبلي�كه�موفق�به�تهيه�

رنگ�هاي�درجه�دوم�شديد،�مراحل�ذيل�را�انجام�دهيد.

با�رنگ�هاي� �MDF را�روي�صفحة� فام� كنتراست� بررسيِ� 1ـ�

معمولاً�در�هنرهاي�بصري�با�بهره�گرفتن�از�كنتراست�كيفيت،�
مي�شود.كنتراست� گذاشته� نمايش� به� رنگ�ها� درخشش� اوج�
كيفيت�در�همه�مواردي�كه�به�كارگيري�رنگ�با�درخشش�تمام�
مورد�نياز�است�مي�تواند�مورد�توجه�قرار�گيرد،�زيرا�رنگ�در�اين�

حالت�بيشترين�جذابيت�خود�را�پيدا�مي�كند.

7ـکنتراستکميتياوسعتسطح

سطح� چند� يا� دو� متقابل� رابطه� به� مربوط� كميت� كنتراست�
بزرگي� رابطه�ي� كنتراست� اين� در� است.� وسعت� نظر� از� رنگين�
زيرا� مي�كند.� بازي� را� اصلي� نقش� رنگين� سطوح� كوچكي� و�
نسبت�بزرگي�سطح�رنگ�ها�با�يكديگر�مي�تواند�در�ايجاد�رابطه�
هماهنگ�ميان�آنها�مؤثر�باشد،�به�طوري�كه�از�نظر�بصري�هيچ�

كدام�نسبت�به�ديگري�برتري�خاصي�نداشته�باشد.

در�ايجاد�كنتراست�كميت�دو�عامل�نقش�اساسي�دارند:

1ـ�ميزان�درخشش�و�خلوص�رنگ

2ـ�ميزان�بزرگي�سطح�يا�لكه�رنگي.

سطح� وسعت� چه� هر� كميت،� كنتراست� شدت� ايجاد� براي�
يكي�از�رنگ�ها�از�رنگ�هاي�ديگر�بيشتر�باشد،�ميزان�تأثيرگذاري�
مي�يابد،� افزايش� رنگ� كنتراست�وسعت�سطح� بصري� قدرت� و�
زيرا�هر�دو�شدت�درخشش�و�رنگ�يكديگر�را�تحت�تأثير�قرار�
تيره�در�ميان�رنگ�هاي�روشن� مي�دهند.�چنانچه�يك�لكه�رنگ�
قرار�گيرد�براي�جلوه�گري�نياز�به�سطح�بزرگ�تري�دارد،�در�حالي�
ميان�رنگ�هاي� براي�جلوه�كردن�در� لكه�رنگ�روشن� كه�يك�
تيره�به�وسعت�سطح�كوچك�تري�نياز�دارد.�بنابراين�وسعت�سطح�
متناسب�دو�رنگ�زرد�و�بنفش�برابر��1به��3است،�يعني�بنفش�بايد�
�3برابر�زرد�وسعت�سطح�داشته�باشد�تا�از�نظر�تأثير�بصري�با�آن�

هماهنگ�باشد.

شكل 35ـ1
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3ـ�براي�بررسي�كنتراست�رنگ�مكمل،�از�رنگ�قرمز�و�سبز�
استفاده�كنيد.�صفحة��MDFرا�به�دو�قسمت�در�جهت�طول�تقسيم�

كنيد.�يك�طرف�را�رنگ�سبز�و�طرف�رنگ�را�قرمز�بزنيد.

4ـ�به�كمك�مربي�كارگاه�در�بحث�گروهي�كلاس�با�عنوان�
تصاوير� كنيد.� شركت� ما«� محيطي� پيرامون� رنگ� »كنتراست�
محيطي�رنگ�هاي�موجود�در�اشياء�و�مبلمان�و...�را�از�نظر�مبحث�
نحوه�ی� زير،� در�جدول� دهيد.� قرار� بررسي� مورد� رنگ� شناخت�
جدول،� اين� به� توجه� با� حال� است.� آمده� فرعی� رنگ�های� تهيه�

اقدام�به�تهيه�هر�يك�از�رنگ�ها�نماييد.

جدول 1ـ1

از ترکیب دو رنگرنگ حاصلاز ترکیب دو رنگرنگ حاصل

آبی- سفیدفیروزه ایقرمز- سیاهقهوه ای

کرم یا آبی- سیاهسرمه ای
زرد- سفیدنخودی

فیلی یا 
قرمز- سفیدصورتیسفید- سیاهخاکستری

سبز- سفیدمغز پسته ایآبی- صورتیبنفش

آبی- زردسبززرد- قرمزنارنجی

نارنجی- سیاهقهوه اینارنجی- کرمگل بهی

پيشنهاد� دهيد.� انجام� )24ـ1(� با�شكل� مطابق� سياه� و�رنگ� اصلي�
نگاتيو� از� لوزي� اشكال� رنگ�كاري� و� ترسيم� مي�شود�كه�جهت�
از�لوزي�ها� از�ترسيم،�يكي� نماييد.�پس� استفاده� فيلم�راديولوژي�
را�برش�بزنيد�تا�شابلن�ترسيم�و�رنگ�كاري�شود.�به�كمك�قلم�مو�

پس�از�خط�كشي�اقدام�به�رنگ�آميزي�كنيد.

شكل 24ـ1

2ـ�بررسي�كنتراست�تيرگي�و�روشني�را�مطابق�با�شكل�)25ـ1(�
روي�صفحه��MDFانجام�دهيد.

شكل 25ـ1
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 آزمون پايانی 1
       

1ـ رنگ هاي اصلي را نام ببرید.

2ـ�رنگ�هاي�درجه�دوم�چه�رنگ�هايي�هستند.�مثالي�بزنيد.
3ـ�كاربرد�دايره�رنگ�چيست؟

4ـ�منظور�از�رنگ�هاي�مكمل�چيست؟

5ـ�رنگ�هاي�كروماتيك�و�آكروماتيك�را�معرفي�كنيد.

6ـ�مفهوم�كنتراست�رنگ�را�شرح�دهيد.

7ـ�كنتراست�هفتگانه�را�نام�ببريد.

8ـ�از�تركيب�رنگ�قرمز�با�رنگ�زرد�طيف�رنگي�..........�بدست�مي�آيد.

9ـ�از�تركيب�رنگ�زرد�با�رنگ�آبي�طيف�رنگي�........�بدست�مي�آيد.

10ـ�از�تركيب�رنگ.........�با�رنگ...........�طيف�كاربني�و�بنفش�بدست�مي�آيد.

11ـ�از�تركيب�رنگ�آبي�با�رنگ�زرد،�رنگ.........�بدست�مي�آيد�كه�رنگ�معتدل�و�ميانه�است.

12ـ�از�تركيب�رنگ�آبي�با�رنگ�قرمز،�رنگ..........�بدست�مي�آيد�كه�مربوط�به�سنين�بالاست.

13ـ�از�تركيب�رنگ.......�با�رنگ...........�رنگ�نارنجي�بدست�مي�آيد�كه�رنگ�جواني�و�شادابي�است.

14ـ�هيجان�رنگ.........�از�رنگ�زرد�كمتر�است�و�اعتدال�آن�..........�است.

15ـ�دايره�رنگ�به�.............�قسمت�تقسيم�مي�شود.

�16ـ�مثلث�متساوي�الاضلاع�در�دايره�رنگ�حاوي�سه�رنگ..........�است�كه�رنگ�هاي�درجه�.........�ناميده�مي�شوند.

17ـ�رنگ�خنثي�يا�خاكستري�از�تركيب�دو�رنگ............�بدست�مي�آيد.

18ـ�بازتاب�رنگي�مربوط�به�............�رنگي�بين�رنگ�ها�است.

19ـ�رنگ�هاي�كروماتيك�همان�رنگ�هاي�...........�هستند.

20ـ�رنگ�هاي�آكروماتيك�شامل�رنگ�هاي�...........�و...........�و�خاكستري�است.

21ـ�شديدترين�كنتراست�ته�فام�در�كدام�گزينه�ديده�مي�شود.
2(�رنگ�هاي�درجه�دوم 1(�رنگ�هاي�اصلي�

4(�بين�رنگ�هاي�درجه�اول�و�درجه�دوم 3(�رنگ�هاي�درجه�سوم�
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22ـ�در�كدام�گزينه�كنتراست�مكمل�وجود�ندارد.

4(�آبي�ـ�نارنجي 3(�قرمز�ـ�سبز� 2(�زرد�ـ�نارنجي� 1(�زرد�ـ�بنفش�

23ـ�در�كدام�نوع�كنتراست،�كيفيت،�حالت�خلوص�و�اشباع�رنگ�مطرح�است.

2(�كنتراست�همزماني 1(�كنتراست�ته�فام��

4(�كنتراست�كيفيت 3(�كنتراست�كميت�

24ـ�در�كدام�كنتراست�ميزان�خلوص�رنگ�و�ميزان�درخشش�حائز�اهميت�است.

2(�كنتراست�كميت 1(�كنتراست�كيفيت�

4(�كنتراست�ته�فام 3(�كنتراست�همزمان�
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واحد 
كار
دوم 2

توانايي بي  رنگ 

كردن سطح چوب

پسازآموزشاينواحدکارازفراگيرانتظارميرود:

1ـاصولحفاظتوايمنيرارعايتنمايد.

2ـمواداحياءکنندهرنگچوبرابكاربرد.

3ـبخاراتاحياءکنندهرنگچوبراشرحدهد.

4ـبيرنگکنندههايرنگهايپوششيراتعريفکند.

5ـاصولبيرنگکردنسطحچوبرابكاربرد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

22426
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پیش آزمون 2

1ـآياميتوانرنگطبيعيسطحچوبراتغييرداد؟

2ـبرايازبينبردنرنگچوبازچهمواديميتواناستفادهکرد؟

3ـبهنظرشماآباکسيژنهدربيرنگکردنسطحچوبچهنقشيدارد؟

4ـمواداحياءکنندهچهمواديهستند؟
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ماسك�تنفسي�و�دستكش�مناسب�استفاده�شود.

2ـ2ـ مواد احياء كننده رنگ چوب

قرارگيري�چوب�در�هواي�آزاد�در�صورتي�كه�بدون�پوشش�
مي�شود.� رنگ� تغيير� و� هوازدگي� موجب� باشد� محافظت� و�
هوازدگي�چوب�پديده�اي�است�كه�طي�آن�سطح�چوب�در�اثر�
با�آزاد� نور�خورشيد�دچار�آسيب�در�پيوندهاي�شيميايي�شده�و�
رنگ�چوب� و� مي�كند� را�جذب� هوا� اكسيژن� هيدروژن،� كردن�
برگرداندن� احياء�كردن�هدف� در�روش� بنابراين� مي�گردد.� تيره�
را� شده� جذب� اكسيژن� يعني� است� اوليه� حالت� به� چوب� سطح�
آزاد�كند.�اين�عمل�به�كمك�مواد�احياءكننده�نظير��آب�اكسيژنه�

صورت�مي�گيرد)شكل���3ـ2(.

شكل 3ـ2

آب�اكسيژنه��30 %�مؤثرترين�ماده�احياء�كننده�است�كه�از�دو�
قسمت�هيدروژن�و�دو�قسمت�اكسيژن�تشكيل�شده�است.

از�سطح� اكسيژن�آزاد�شده� در�موقع�بي�رنگ�كردن�چوب،�
چوب�منجر�به�احياء�شدن�سطح�چوب�مي�گردد)شكل�4ـ�2(.

شكل 4ـ2

2- توانايي بي  رنگ كردن سطح چوب

1ـ2ـ اصول رعايت حفاظت و ايمني

كردن� بي�رنگ� در� شيميايي� مختلف� مواد� بكارگيري�
و� امري�ضروري� را� ايمني� و� وسايل�حفاظتي� از� استفاده� چوب،�
تنفسي�و�تماس� نظر� از� مواد�شيميايي� اجتناب�ناپذير�كرده�است.�
با�پوست�دست�موجب�حساسيت�هاي�پوستي�و�مسموميت�تنفسي�
مي�گردد.�لذا�توصيه�مي�شود�به�هنگام�كار�با�مواد�شيميايي�حتماً�
از�عينك،�ماسك�تنفسي�و�دستكش�استفاده�نماييد)شكل��1ـ�2(.

شكل 1 ـ2

مواد�شيميايي�از�قبيل�مواد�احياءكننده،�بي�رنگ�كننده�چوب�
را�بايستي�بدور�از�نور�خورشيد�و�اغلب�در�شيشه�هاي�تيره�رنگ�

نگهداري�كرد)شكل��2ـ2(.

شكل 2ـ2

به�هنگام�انتقال�مواد�از�شيشه�به�ظروف�ديگر�احتياط�شود�كه�
از� بايد� لذا� پيدا�نكرده�و�استشمام�نگردد.� با�پوست�دست�تماس�
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مراحلکار:

1ـ�سطح�چوب�را�با�پارچه�يا�تنظيف�تميز�كنيد�تا�عاري�از�هر�
گونه�گرد�و�غبار�شود)شكل�6ـ2(.

شكل 6ـ2

با� و� ريخته� ظرفي� داخل� را� �% �30 غلظت� با� اكسيژنه� آب� 2ـ�
قلم�مو�روي�سطح�چوب�بكشيد)شكل��7ـ�2(.

شكل 7 ـ2

3ـ�در�حالي�كه�هنوز�آب�اكسيژنه�روي�سطح�چوب�خشك�
نشده،�مقداري�آمونياك�را�با�آب�مقطر�به�نسبت��1به��3مخلوط�

كرده�و�روي�سطح�چوب�بكشيد)شكل��8ـ���2و���9ـ2(.

شكل 8 ـ 2

يكي�از�پركاربردترين�مواد�احياءكننده�بخار�آمونياك�است.

داراي� كه� بي�رنگ� مايع� صورت� به� است� ماده�اي� آمونياك�
مي�شود.� بخار� محيط� با� مجاورت� در� و� است� تندي� و� نافذ� بوي�

)شكل���5ـ�2(.

شكل 5ـ2

�%75 تا� مي�تواند� و� شده� مخلوط� آب� با� آساني� به� �آمونياك�
%�حجمي� �25 تا� آب� عبارتي� به� باشد.� داشته� آب� خود� حجمي�
صورت� اين� در� كه� باشد� داشته� خود� در� آمونياك� مي�تواند�
به�دليل�وزن��0/91 نامگذاري� اين� ناميده�مي�شود� آمونياك��910

آن�است.�

آمونياك�براي�بخار�دادن�چوب�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�اين�
عمل�براي�ايجاد�اسيدهاي�دباغي�و�از�بين�بردن�صمغ�چوب�و�مواد�
قليايي،�رنگ�ها�و�لاك�و�الكل�و�غيره�در�سطح�چوب�بكار�مي�رود.

3ـ2ـ اصول بي رنگ كردن سطح چوب

براي�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�از�موادي�نظير�آب�اكسيژنه�
و�آمونياك�استفاده�مي�شود.�اصول�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�

را�طبق�دستورالعمل�زير�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي بي رنگ كردن سطح چوب

زمان:8ساعت
موادلازم:

1ـ�آب�اكسيژنه
2ـ�آمونياك
3ـ�تنظيف

4ـ�چوب�راش
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مطلوب�نخواهد�بود.

7ـ�براي�بي�رنگ�كردن�سطح�چوب�بلوط�هرگز�از�آمونياك�
بروز� موجب� اكسيژنه� آب� چون� نكنيد� استفاده� اكسيژنه� آب� و�

لكه�هاي�كم�رنگ�روي�چوب�مي�گردد.

�ـبراي�بي�رنگ�كردن�چوب�بلوط�از�اسيد�اگزاليك�استفاده�كنيد. �8

�9ـ�اسيد�اگزاليك�را�با�آب�مخلوط�كنيد�و�با�قلم�مو�روي�سطح�
بكشيد.

10ـ�قلم�مو�را�به�صورت�خطي�در�راه�الياف�روي�سطح�چوب�
بكشيد)شكل11ـ2(.

شكل 11ـ2

11ـ�سطح�چوب�را�پس�از�آغشته�كردن�با�اسيد�اگزاليك�با�
آب�گرم�شستشو�دهيد.

اين�عمل�را�تكرار�كنيد�تا�به�رنگ�دلخواه�دست�يابيد.

4ـ2ـ بي رنگ كننده هاي رنگ پوششي

كردن� پاك� براي� رنگ� ضد� عنوان� به� كلرايد،� متيلن� حلال�
رنگ�هاي�پوششي�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�متيلن�كلرايد�بسيار�
فرار�است�كه�به�كمك�مواد�ديگر�از�قبيل�واكس�پارافين�با�نقطه�
ذوب��46تا��57درجه�سانتي�گراد�به�مقدار��1الي��3درصد�وزني�
مخلوط�مي�شود.�از�سديم�لوريل�اتر�سولفات�به�صورت�محلول�
با�غلظت�زياد�به�اسم�ضدرنگ�در�بازار�عرضه�مي�شود�كه�قادر�
است�مطابق�شكل��)12ـ�2(�رنگ�روي�سطح�چوب�را�حل�كرده�

و�براحتي�جدا�شود.

شكل 9ـ2

كشيدن��آمونياك�روي�آب�اكسيژنه�موجب�نفوذ�بيشتر�آب�
اكسيژنه�روي�چوب�مي�گردد.

4ـ�پس�از�چند�دقيقه�اين�مواد�بر�هم�اثر�كرده�و�تغيير�رنگ�
سطح� حالت� اين� در� مي�كنند.� ايجاد� چوب� روي� را� محسوسي�

چوب�را�با�آب�گرم�بشوئيد)شكل10ـ2(.

شكل 10ـ2

�5ـ�اين�كار�را�به�دفعات�انجام�دهيد�تا�رنگ�روشن�دلخواه�را�
بدست�آوريد.

�6ـ�براي�عمليات�رنگ�كاري�روي�چوب�بايستي�سطح�چوب�
اين�صورت� غير� در� باشد� كاملًا�خشك� كردن� بي�رنگ� از� پس�
كار� سطح� و� نبوده� موفقيت�آميز� رنگ�كاري� و� آستري� عمليات�
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4ـ�كاردك�يا�شابر�مخصوص�رنگ�كاري

�5ـ�سيم�ظرفشويي�)نرم(

�6ـ�نمونه�كار�رنگ�كاري�شده.

مراحلکار:

1ـ�مقداري�از�ضدرنگ�را�با�قلم��مو�روي�سطح�كار�رنگ�شده�
بزنيد)شكل��14ـ�2(.

شكل 14ـ2

2ـ�مدت�زمانی�حدود�يك�دقيقه�صبر�كنيد�تا�ضدرنگ�در�
رنگ�جذب�شده�و�نفوذ�لازم�را�پيدا�كند.

چروك� رنگ،� سطح� كه� مي�شويد� متوجه� دقت� كمي� با� 3ـ�
شده�و�حالت�تاول�زده�پيدا�كرده�است.

كنيد.������ جدا� را� سطحي� لايه� شابر� يا� كاردك� كمك� به� 4ـ�
)شكل15ـ2(.

شكل 15ـ2

شكل 12ـ2

5 ـ 2ـ اصول بي رنگ كردن رنگ هاي پوششي
رنگ�هاي�پوششي�بواسطه�پوشش�دادن�سطح�چوب�به�كمك�
رنگ�هاي�روغني�و�فوري�سطح�چوب�را�كاملًا�پوشش�داده�اند.�
لذا�براي�بي�رنگ�كردن�سطوح�پوششي�بايستي�رنگ�پوشش�را�
از�بين�برد.�يكي�از�اين�روش�ها�بكارگيري�حرارت�است�كه�در�

شكل�)13ـ2(�نشان�داده�شده�است.

شكل 13 ـ2

دستورالعمل كارگاهي بكارگيري ضدرنگ

زمان:8ساعت
موادلازم:

1ـ�ماده�ضدرنگ
2ـ�قلم�مو

3ـ�كهنه�رنگ�كاري�)تنظيف(



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 38

ـ�كاردك

ـ�صفحه�كار�رنگ�شده�پوششي

مراحلکار:

گرماي� كه� طوري� به� بگيريد� كار� سطح� روي� را� سشوار� 1ـ�
آن�رنگ�سطح�را�نرم�كرده�و�حالت�تاول�زدن�را�ايجاد�نمايند.���
شكل�)18ـ2(�سپس�به�كمك�كاردك�سطح�رنگ�ور�آمده�را�

برداريد.

شكل 18ـ2

2ـ�قسمت�هاي�زهوار�خورده�و�ابزار�خورده�را�به�كمك�شابر�
يا�وسيله�اي�مانند�پيچ�گوشتي�تيز�نمائيد)شكل�19ـ2(.

شكل 19ـ2

3ـ�سطح�مورد�نظر�را�با�سيم�ظرفشويي�ظريف�تميز�نمائيد�تا�
آثار�بجا�مانده�ی��رنگ�را�بردارد)شكل�20ـ2(.

�5ـ�زمان�انتظار�براي�حل�كردن�رنگ�سطح�چوب�به�حدي�
زياد�نباشد�كه�خود�ضدرنگ�خشك�شود.

�6ـ�پس�از�تراشيدن�سطح�رنگ،�به�كمك�تنظيف�يا�پارچه�
نم�دار�سطح�را�تميز�كنيد)شكل16ـ2(.

شكل 16ـ2

7ـ�در�پايان�با�استفاده�از�سيم�ظرفشويي�نرم�و�ظريف�باقيمانده�
آثار�رنگ�را�تميز�كنيد)شكل17ـ2(.

شكل 17ـ2

روش�گرم�كردن�رنگ�رويه�جهت�پاك�كردن�و�رنگبري،�
يك�روش�ديگر�است�كه�در�دستورالعمل�زير،�مراحل�كار�آن�

آمده�است،�با�تمرين�و�انجام�آن�به�تجربه�خود�بيافزاييد.
دستورالعمل كارگاهي رنگبري رويه سطح كار 

زمان:8ساعت

وسايلموردنياز:

ـ�سشوار�برقي�)ترجيحاً�از�نوع�صنعتي(



39واحد كار دوم:  توانايي بي  رنگ كردن سطح چوب

شكل 20ـ2

4ـ�با�استفاده�از�تنظيف�نم�دار�سطح�را�تميز�كنيد)شكل�21ـ2(.

شكل 21ـ2

نيتروسلولزي� از�جنس�رنگ�هاي� مواقعي�كه�رنگ�رويه� در�
مانند�مشعل� باشد،�رنگ�كاران�شعله�مستقيم�آتش� پلي�استر� نظير�
مي�برند.� بكار� را� مي�شود� استفاده� كاري� ايزوگام� براي� كه� گاز�
از�سطح� بلند�شدن�آن� حرارت�مستقيم�موجب�سوختن�رنگ�و�

رنگ�مي�شود.
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 آزمون پايانی 2

1ـ�هنگام�كار�با�مواد�شيميايي�جهت�حفاظت�شخصي�چه�مواردي�را�بايد�رعايت�كرد؟�

2ـ�آب�اكسيژنه�چه�تأثيري�روي�چوب�دارد،�توضيح�دهيد؟

3ـ�تأثير�آمونياك�بر�سطح�چوب�چگونه�است�و�چه�موقعي�از�آن�استفاده�مي�شود؟

4ـ�اسيد�اگزاليك�را�به�چه�منظوري�استفاده�مي�كنند؟

5ـ�چرا�براي�بي�رنگ�كردن�چوب�بلوط�از�آب�اكسيژنه�استفاده�نمي�شود؟

6ـ�روش�هاي�رنگبري�پوششي�در�سطح�چوب�را�بيان�كنيد؟
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واحد 
كار

سوم 3

توانايي پرزگیري سطح 

چوب به وسیله آب و الکل

پسازآموزشاينواحدکارازفراگيرانتظارميرود:

1ـاصولرعايتايمنيدرپرزگيريرارعايتکند.

2ـمتانولياالكلصنعتيرارقيقنمودهسپسبكاربرد.

3ـدرجهحرارتودرجهخلوصالكلصنعتيراتوضيحدهد.

4ـموارداستفادهازالكلصنعتيرادرپرداختکاريتوضيحدهد.

5ـاصولسنبادهکاريبعدازالكلاندودکردنچوببهکمكسنبادهپوستآببادستياماشينپوست
راانجامدهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

189
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پیش آزمون 3

1ـ�پرزگيري�سطح�چوب�به�چه�معني�است؟

2ـ�چگونه�مي�توان�الكل�را�رقيق�كرد؟

3ـ�از�الكل�صنعتي�براي�از�بين�بردن�پرز�ايجاد�شده�چطور�مي�توان�استفاده�كرد؟

4ـ�دليل�شكل�گيري�پرز�در�سطح�چوب�چيست؟
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2ـ3ـ متانول يا الكل صنعتي

مي�شود.� شناخته� هم� الكل�چوب� و� الكل� متيل� نام� به� متانول�
�CHبوده�و�ساده�ترين� OH3 متانول�يك�تركيب�شيميايي�با�فرمول�
قابل� و� رنگ� بدون� فرار،� مايعي�سبك،� متانول� است.� الكل� نوع�

اشتعال�است.
ساخت� در� سوخت،�حلال،�ضديخ� عنوان� به� متانول� كاربرد�
مواد�منفجره�و�تهيه�فرمالدئيد�است.�در�صنعت�جهت�تهيه�لاك،�

ورني�و�رنگ�بكار�مي�رود.

خواصفيزيكيالكلمتانولشامل:

32/04�gr/milوزن�مولكولي�������

������64/7درجه�سانتي�گراد نقطه�جوش�
�����97/8-�درجه�سانتي�گراد نقطه�انجماد�

��0/78در��25درجه�سانتي�گراد /gr cm3 ��� چگالي�
آب� در� شدن� حل� اثر� در� و� مي�شود� مخلوط� آ�ب� با� الكل�

كاهش�حجم�پيدا�مي�كند.

در�شكل�)�2ـ3(�الكل�صنعتي�و�الكل�طبي�)سفيد�(�نشان�داده�
شده�است.

شكل 2ـ 3

الكل  و درجه خلوص  با درجه حرارت  آشنايي  3ـ3ـ 
صنعتي

الكل�در��66درجه�سانتي�گراد�به�نقطه�جوش�مي�رسد�و�اين�
در�حالي�است�كه�آب،�نقطه�جوش��100درجه�سانتي�گراد�دارد.�
اختلاط�الكل�در��آب�موجب�كاهش�حجم�و�توليد�گرما�مي�شود.

3- توانايي پرزگیري سطح چوب به وسیله آب و الکل

1ـ3ـ اصول رعايت ايمني در پرزگيري
براي�هر�مرحله�از�رنگ�كاري،�نوعي�سنباده�با�مشخصات�خاص�
به�كار�گرفته�مي�شود.�سنباده�از�هر�نوعي�كه�باشد�با�توجه�به�ريزي�و�
درشتي�ذرات�خورنده�روي�سطح�آن،�موجب�سائيده�شدن�ديواره�
الياف�چوبي�شده�كه�در�مراحل�رنگ�كاري�موجب�تشكيل�پرز�
مي�گردد.�منظور�از�پرز،�بلند�شدن�الياف�مويي�ديواره�سلول�هاي�

چوبي�است�كه�موجب�زبري�سطحي�در�چوب�مي�گردد.
انجام� سطح� كردن� نم�دار� كمك� به� چوب� سطح� پرزگيري�
استفاده� الكل� يا� آب� از� سطح� كردن� نم�دار� جهت� مي�گيرد.�
الكل�به�دليل�نفوذ�بيشتر�در�بافت�چوب�موجب� مي�شود.�مسلماً�
از�پرداخت،�سطح�صاف�و� بيشتر�شده�كه�پس� پرز� شكل�گيري�

صيقلي�تري�را�بدست�مي�آورد.
از�نظر�ايمني�و�حفاظتي،�در�نظر�داشته�باشيد�كه�الكل�مايعی�
الكل� بكارگيري� در� را� دقت� نهايت� لذا� است؛� فرار� و� آتش�گير�

داشته�باشيد.
از�دستكش�و�ماسك�تنفسي�استفاده�كنيد�تا�الكل�و�گرد�و�
شما� تنفسي� دستگاه� و� پوست� به� آسيبي� پرداخت،� از� ناشي� غبار�

نرساند)شكل1ـ3(.

شكل 1 ـ3

الكل�متانول�تركيبي�سمي�است�كه�در�صورت�جذب�در�بدن�
سبب�نابينايي�و�مرگ�مي�شود.

جذب�الكل�متانول�در�بدن�از�طريق�پوست�و�دستگاه�گوارش�
صورت�مي�گيرد.
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4ـ�سيم�ظرفشويي�نرم

مراحلکار:

1ـ�براي�از�بين�بردن�خطوط�سنباده�كاري�با�ماشين�هاي�سنباده�
از�ليسه�پرداخت�استفاده�كنيد)شكل�4ـ3(.

شكل 4ـ3

الياف� جهت� در� نرم� سنباده�كاري� و� ليسه�كاري� از� پس� 2ـ�
رنگ� از� پس� مي�گيرد.� انجام� سيلركاري� يا� آستر� رنگ� چوب،�
اوليه�سطح�پرز�داده�و�زبر�مي�شود.�با�استفاده�از�سيم�ظرفشويي�نرم�
)ظريف(�مطابق�شكل�)5ـ3(�پرداخت�سطح�چوب�را�در�جهت�

الياف�انجام�دهيد.

شكل 5 ـ 3

3ـ�گرد�و�غبار�ناشي�از�پرداخت�كاري�روي�سطح�چوب�را�
با�هواي�فشرده�پاك�كنيد�تا�تخلخل�و�خلل�و�فرج�چوب�قابليت�

جذب�آب�يا�الكل�را�داشته�باشد)شكل�6ـ3(.

درجه�خلوص�الكل�بسته�به�نوع�الكل�متفاوت�است�و�بستگي�
درصد� است.� �% �96 تا� �75 بين� كه� دارد� توليدكننده� شركت� به�
تهيه�لاك� براي� الكل� اين� از� است.� �% الكل�خالص��96 خلوص�

استفاده�مي�شود.

شكل 3ـ3

4ـ3 ـ با موارد استفاده از الكل صنعتي در پرداخت كاري

الكل�صنعتي�به�دليل�نفوذ�بيشتر�در�بافت�چوب�موجب�پرز�
كردن�الياف�شده�كه�با�پرداخت�مجدد�الياف�پرز�كرده�از�سطح�
را� الكل� مي�شود.� صيقلي� و� صاف� سطح� و� شده� زدوده� چوب�

مي�توان�با�نسبت��3ـ��1با�آب�مخلوط�كرد.

كردن  اندود  الكل  از  بعد  كاري  سنباده  اصول  5ـ3ـ 
چوب به كمك پوست آب

تخلخل�و�خلل�و�فرج�سطح�چوب�در�اثر�جذب�آب�و�الكل�
پرز�كرده�كه�با�عمليات�سنباده�كاري�نرم�پرزگيري�از�سطح�چوب�

انجام�مي�گيرد.

دستورالعمل پرزگيري از سطح چوب

زمان:8ساعت

وسايلموردنياز:

1ـ�ظرف�حاوي�آب�و�الكل

2ـ�پارچه�تنظيف

3ـ�تخته�سنباده�نرم
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را�بيشتر�كنيد�و�در�صورت�نياز�مي�توانيد�از�الكل�خالص�استفاده�
كنيد.

به�پرزگيري�سطح�چوب� 7ـ�پوست�آب�زني�كمك�زيادي�
مي�كند.�بنابراين�ظرف��آبی�تهيه�كنيد�كه�تخته�پوست�آب�را�در�

داخل�آن�خيس�نمائيد)شكل9ـ3(.

شكل 9ـ3

�عمليات�پوست�آب�زني�را�در�راه�الياف�چوب�انجام�دهيد� �8ـ
تا�پرزگيري�كامل�انجام�گيرد)شكل10ـ3(.

شكل 10ـ3

شكل 6 ـ 3

به� تنظيف�آغشته� پارچه� است� بهتر� دادن�چوب� پرز� براي� 4ـ�
آب�و�الكل�را�روي�سطح�چوب�بكشيد�و�يا�با�استفاده�از�اسپري�
به�جذب� تنظيف� با� و� كرده� را�خيس� الكل�سطح�چوب� و� آب�

بيشتر�كمك�كنيد)شكل�7ـ3(.

شكل 7 ـ3

تخته� با� را� شده� ايجاد� پرز� سطح،� شدن� خشك� از� پس� ـ� �5
سنباده�پرداخت�نمائيد.�شكل�)8ـ3(،�دقت�كنيد�سطح�تخته�سنباده�
گونيايي�بوده�و�بطور�يكنواخت�تمام�سطح�كار�را�پوشش�دهد.

شكل 8 ـ 3

اسپري�آب�و�الكل�را�انجام�دهيد�و�نسبت�الكل� �6ـ�مجدداً�
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 آزمون پايانی 3

1ـ�كاربرد�الكل�در�پرزگيري�سطح�چوب�را�بيان�كنيد.

2ـ�الكل�متانول�داراي�چه�نوع�تركيب�شيميايي�است؟

3ـ�خواص�فيزيكي�الكل�متانول�را�بنويسيد؟

4ـ�منظور�از�درجه�خلوص�الكل�چيست؟

�5ـ�مراحل�پرزگيري�از�سطح�چوب�را�شرح�دهيد؟

6ـ�اصول�رعايت�ايمني�در�پرزگيري�سطح�چوب�را�بيان�كنيد.
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